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Abstract 


In this study, to evaluate the temperature hazards of Khuzestan province, first the matrix of 
maximum daily temperature data for the warm period of the year of the stations from May 15 to 
October 6 (156 days) for a total of 24 years (2013-2017) is equivalent to 3744 days was extracted. 
In order to distinguish hot, very hot, and super hot days, the average and long-term standard 
deviation of the total station data during the period of 3744 days were calculated and the 
standardized maximum daily temperature index was calculated for all stations. Days with an index 
anomaly of less than 1, between 1 to 1.5 and more than 1.5 were designated as hot, very hot and 
super hot days, respectively. The application of cluster analysis by cumulative stacking method 
on the temperature data matrix of 3744*1144 and drawing a zoning map using (GIS), showed 
four temperature risk zones (low risk, medium risk, high risk, and very high risk) in the province: 
1) Low risk area: with the northwest-southeast trend of the province, including mountainous and 
relatively highlands, which are located on the Zagros highlands at the eastern and northeastern 
extremities; 2) Medium risk zone: low altitude belt adjacent to Zagros mountain range in the 
southeast, East and North; 3) High-risk area: low-lying central, eastern and western lands of the 
province; 4) Very high-risk area: most of the central and western regions of Khuzestan. 
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حکیده 


استان خوزستان با داشتن پتانسیل‌های بالای طبیعی و انسانی. چالش‌های محیطی بسیاری پیش روی دارد 
که مخاطرات اقلیمی و پیامدهای آن چون امواج گرمایی. خشکسالی. سیل و ... از مهم‌ترین مظاهر آن 
است. در پژوهش حاضر با بهره‌گیری از داده‌های دمای سالانه ۱۱ ایستگاه استان طی دوره زمانی ۲۵ ساله 
(۱۹۹۳-۲۰۱۷) مخاطرات gles‏ خوزستان مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گرفت. دمای حداکثر روزانه دوره گرم 
ایستگاه‌های استان از ۱۵ اردیبهشت‌ماه (۵ می) تا ۱۵ مهرماه (۵ اکتبر) طی یک دوره ۱۵7 روزه برای 
هرسال و مجموعاً برای VE‏ سال معادل روز ۳۷۵۶-(۱۵7#۲۶) برای هر ایستگاه استخراج شد و ماتریس 
داده‌های خام Glo‏ حداکثر روزانه آماده‌سازی شد. در ادامه جهت تشخیص روزهای گرم خیلی گرم و ابر 
گرم میانگین و انحراف معیار بلندمدت داده‌های کل ایستگاه‌ها طی دوره ۳۷۶۶ روزه محاسبه و شاخص 
استاندارد شده دمای حداکثر روزانه برای همه ایستگاه ها محاسبه گردید. روزهای با ناهنجاری مثبت 
شاخص بیش از ۱/۵ تحت عنوان روزهای ابر گرم (بیش از ۶۸/۳ درجه» روزهای با ناهنجاری شاخص 
بین ۱ تا ۱/۵ تحت عنوان روزهای خیلی گرم GEV)‏ 1۸/۳ درجه) و روزهای با ناهنجاری شاخص کمتر 
از ۱ تحت عنوان روزهای گرم ENYA)‏ تا (EVI‏ تعبین شد. در ادامه اعمال تحلیل خوشه‌ای به روش 
پایگانی انباشتی بر روی ماتریس داده‌های دمایی ۱۱* ۳۷۶۶ و ترسیم نقشه پهنه‌بندی با استفاده از (GIS)‏ 
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۳۳۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة چهلم 


آشکار نمود. الف) ناحیه کم مخاطره: با روند شمالغربی- جنوبشرقی استان شامل سرزمین‌های کوهستانی و 
نسبتاً مرتفع که بر روی ارتفاعات زاگرس در منتهی‌الیه شرق و شمالشرقی؛ ب) ناحیه متوسط مخاطره: 
شامل کمربند کم ارتفاع مجاور رشته‌کوه زاگرس در جنوبشرق؛ شرق و شمالی؛ ج) ناحیه زياد مخاطره: در 
برگیرنده سرزمین‌های کم‌ارتفاع مرکزی» شرقی و غربی استان؛ د) ناحیه پرمخاطره: که بیشتر مناطق مرکزی 
و غربی خوزستان را در بر می‌گیرد. 

کلید واژه‌ها: مضاطرات مخیطی»:دماء شاعص سازی» تحلیل غوشه‌ای, 


۱- مقدمه 


زیر بنای مدیریت بحران و سوانح طبیعی بر پیش‌آگاهی قبل از وقوع رخداد بنا نهاده شده است. اتخاذ تمهیدات 
لازم برای کاهش ریسک مخاطرات اقلیمی همواره موردتوجه بوده است. هرساله مخاطرات مختلفی در ایران رخ 
می‌دهد. مخاطرات اقلیمی بر اساس چشم‌اندازهای جغرافیایی هر منطقه از کشور با ریسک مالی و جانی خاصی 
همراه می‌باشند. در منطقه جنوب غرب ایران (خوزستان) با توجه به موقعیت جغرافیایی و چشمانداز طبیعی منطقه 
مخاطرات دمایی بیشتر خودنمایی می‌کنند. 

دما به‌عنوان یکی از بارزترین و مهم‌ترین عناصر آب‌وهوایی است که پدیده‌های دیگر محیطی. Lo pa‏ عوامل 
موثر در فعالیت‌های انسانی را کنترل می‌کند و خود نیز در JES‏ عوامل دیگر مانند ارتفاع از سطح دریا است. دما 
به‌عنوان یک پارامتر ترمودینامیک و مهم جوی منشاً بسیاری از تغییرات فیزیکی» شیمیایی و زیست‌محیطی و اقلیمی 
است. بررسی روند رخداد امواج گرمایی به‌عنوان gold‏ از مخاطرات جوی. همزمان با گرمايش جهانی» از 
چالش‌های زیست‌محیطی قرن حاضر است. به دلیل اهمیت و تأثیر دما بر شرایط محیطی و زیستی و نیز نقش آن در 
ایجاد و تنوع زیست‌بوم‌ها و JES‏ شرایط مطلوب حیات» بررسی تغییرات رفتاری OF‏ در بازه‌های زمانی طولانی‌مدت 
(روند) و کوتاه‌مدت (فازها و چرخه‌ها) ضروری است. 

در مورد مخاطرات دمایی در ایران و جهان پژوهش‌های متعددی انجام شده است. اسمعیل نژاد و همکاران 
(۱۳۹۲) در بررسی شناسایی امواج گرم ایران مشخص کردند که در مرکز و جنوب ایران رخداد امواج گرم زیاد 
است. آن‌ها همچنین مشخص نمودند که روند افزایشی در رخداد موج‌های گرمایی در ایران وجود دارد. مجرد و 
همکاران (۱۳۹۶) با بررسی امواج گرمایی بالای 6۰ درجه سانتی‌گراد در غرب ایران مشخص کردند که شکل‌گیری 
فشار حرارتی در سطح زمین در جنوب غرب ایران و مکش هوا گرم بیابان‌های عربستان موجب رخداد گرمایی شده 
است. فرج زاده (TAY)‏ مخاطرات اقلیمی ایران و توزیع زمانی- مکانی آن‌ها را در ایران مشخص نمود. نتایج نشان 
داد که سوزیادها و امواج گرمایی جزو مخاطرات عمد اقلیمی در مناطق نیمه شرقی کشور محسوب می‌شود. برنا و 


رضایی (۱۳۹۵) ضمن ارزیابی و تحلیل رویدادهای حدی آب و هوایی استان خوزستان با استفاده از روش من‌کندال 


یافتند که تعداد روزهای بالای ۳۰ درجه سانتی گراد در همه ایستگاه‌ها روندی افزایشی دارد. روزهای با حداقل دمای 
۱ درجه سانتی گراد در مناطق جنوبی استان روند افزایشی دارد اما بخش شمالی بدون روند و بخش شرقی دارای 
روندی منفی است. میانگین دمای سالانه در جنوب و شرق استان روند افزایشی دارد اما در شمال استان بدون روند 
است. اعتمادیان و دوستان OTID‏ ضمن تحلیل فضایی امواج گرمایی ایران یافتند که بیشینه آستانه دما در نیمه 
جنوبی و کمینه در نیمه شمالی و نقش ارتفاعات چشمگیر است. اما بیش ترین امواج گرمایی ایران در نیمه غربی و به 
سمت شرق کاهش دارند. از منطقه کوهپایه داخلی ایران به سمت شمال و جنوب کشور (سواحل) و مناطق مرکزی» 
این پدیده اقلیمی کاهش دارد. سری‌های زمانی نشان می‌دهد. مجموع فراوانی دهه‌ای امواج گرما در تمام ماه‌ها روند 
افزایشی داشته است. با این تفاوت که ماه های دوره سرد سال روند افزایشی معنادارتری و دوره گرم سال معناداری 
کمتری دارند. فلات ایران طی دهه ۲۰۰۰ بیش‌ترین فراوانی امواج گرما را نسبت به دو دهه دیگر تجربه کرده است. 
دوستکامیان و همکاران OTIN‏ در واکاوی و شناسایی تغییرات مکانی پهنه‌های گرم و سرد دمایی ایران یافتند که 
پهنه‌های گرمای دمایی ایران به سمت دوره‌های اخیر علاوه بر اینکه به لحاظ گستره مکانی به سمت عرض‌های بالاتر 
(به سمت عرض‌های شمالی و تقریباً ۳/۲ درصد) کشیده شده است نسبت به دوره‌های اخیر ۱/۳ درجه سانتی‌گراد 
افزایش داشته است. رضایی و همکاران (۱۳۹۷) ضمن تعیین آستانه دمایی موج گرما طی دوره گرم سال بر اساس 
شاخحص‌های Ske‏ در مناطق مختلف کشور یافتند که مقادیر آستانه دمایی در زمان‌ها و مکان‌های مختلف کشور در 
دوره گرم سال یکسان نیست و از رنج متفاوتی برحوردار است. در ماه‌های آوریل» می و سپتامبرء این آستانه از 
تفاوت مکانی بیشتر و در ماه های ژوئن و جولای و آگوست تقریباً از یکنواختی نسبی برخوردار است که علت آن را 
می‌توان وجود پرفشار جنب‌حاره‌ای آزور دانست که تمام ایران را تا جنوب کوه‌های البرز تحت استیلای خود در 
می‌آورد و از جهتی وجود این پدیده باعث می‌شود که نقش عوامل محلی مانند ارتفاعات» عرض جغرافیایی در مقدار 
آستانه دمایی در این ماه‌ها چندان محسوس نباشد و آستانه دمایی از یکپارچگی نسبی برخوردار باشد. بالاترین استانه 
دمایی موج گرما در دوره گرم سال مربوط به استان خوزستان و کمترین آستانه مربوط به قسمت‌های از نوار شمالی و 
شمال غرب کشور است. یاراحمدی و همکاران (۱۳۹۸) در تحلیل آماری بی‌هنجاری‌های cles‏ حداقل و حداکثر 
ایران در دوره سرد سال به‌منظور درک اثر تغییر اقلیم بر مناطق مختلف ایران نشان دادند که کمترین میانگین دمای 
حداقل پاییز (اکتبر نوامبر. دسامبر) و زمستان (ژانویه فوریه» مارس) در نیمه غربی و بیشترین آن در نیمه جنوبی رخ 
داده است. کمترین ضریب تغییرات دمای حداقل پاییز در سواحل شمالی و جنوبی» در زمستان سواحل شمالی و 
جنوبی و قسمت‌های شرق مشاهده می‌شود. همچنین کمترین دمای حداکثر در پاییز در شمال غرب و غرب و در 
زمستان در شمال و شمال غرب رخ داده است. بیشترین دمای حداکثر در دو دوره در نیمه جنوبی ثبت شده است که 


با کمترین ضریب تغییرات هماهنگ است. 


۳۳۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة چهلم 


راستکاچی (VV)‏ تغییرات موج‌های LS‏ و دماهای گرم حدی در آرژانتین را بررسی کرد. نتایج نشان داد که 
امواج گرمایی یکی از پیامدهای تغیبرات اقلیمی می‌باشد و هرساله بر فراوانی و شدت آن افزوده می‌شود. سچرنی و 
همکاران (۲۰۱۷) در مطالعه‌ای به بررسی امواج گرمایی و سرمایی در سراسر آمریک‌ای جنوبی پرداختند و به این 
نتیجه رسیدند که بسامد و شدت دوره‌های گرم بخصوص در ۱۰ سال اخیر افزایش يافته است؛ اما تغییرات 
قابل توجهی در امواج سرمایی ایجاد نشده است. شی و همکاران (۲۰۱7) توزیم زمانی- مکانی رحدادهای اقلیمی 
پرتکرار را بررسی کردند. ایشان یافتند که با توجه به تغییرات اقلیمی رخداد دماهای گرم و سرد بیشتر می‌شود و انجام 
راهکارهای مدیریتی و سازگارانه حائز اهمیت می‌باشد. لاتکا و همکاران (۲۰۱۷) امواج گرمایی را از طربتی سناریوها 
تغییراقلیم در اروپا بررسی کردند. نتایج آن‌ها نشان داد که تحت شرایط تغییر اقلیم جهانی فراوانی رخدادها گرمایی و 
GS clus aol bos‏ ا aly‏ 

ازآنجاکه هر نوع برنامه‌ریزی اعم از مدیریت بحران بلایای طبیعی (سیل, یخبندان و...» پیش‌بینی‌های جوی و نیز 
توسعه اجتماعی و اقتصادی در کشور نبازمند شناخت دقیق توان‌های محیطی و ازجمله پارامترهای اقلیمی و 
سیستم‌های ایجاد کننده آن می‌باشد بررسی مخاطرات دمایی به‌عنوان یکی از پارامترهای مهم و تأثیرگذار اقلیمی 
ضروری به نظر می‌رسد و می‌تواند راهگشای برنامه‌ریزی‌های cle‏ منطقه‌ای و محلی باشد. 

استان خوزستان به‌واسطه موقعیت جغرافیایی و نیز تنوع محیطی در ساختارهای ارتفاعی و ناهمواری» 
زمین‌شناسی و هیدرولوژیکی. مستعد رخدادهای حدی جوی مانند توفان‌های تندری سیلء خشکسالی. بادهای 
شدید. توفان‌های گردوغبار و امواج گرمایی و ... است که خسارات جانی و JL‏ و در پی آن مشکلات اقتصادی و 
اجتماعی فراوانی را Seb‏ شده است. از سوی دیگر با توجه به ویژگی‌های ممتازی چون تراکم جمعیّت YG‏ وسعت 
obj‏ تنوع آب و هوایی و داشتن توان‌های محیطی قابل بهره‌برداری بسیار در بخش‌های کشاورزی, صنعتی و 
توریستی و نیز موقعیت‌های جدید آمایش فضای سرزمینی» بررسی و شناخت دقیق پتانسیل‌های اقلیمی ازجمله دما 
جهت برنامه‌ریزی‌های محلی - منطقه‌ای را لازم و ضروری می‌سازد. بر این اساس در پژوهش حاضر با استفاده از 
روش شاخص سازی» ناهنجاری‌های مثبت cleo‏ حداکثر در گستره فضایی خوزستان مورد واکاوی قرار می‌گرفت و 
ا LoS wisi el lol‏ هت وه صقان برد ساره ی نامه Suis‏ 
گیرد. نتایج پژوهش پیشرو در تنظیم برنامه‌های زمانی برای اجرای سیاست‌های کلان انرژی. مدیریت مصر سوخت؛ 
گردشگری و سایر سازمان‌های برنامه‌ریزی و مدیریت کشور به‌منظور کاهش مخاطرات مؤثر خواهد بود. 


سال دهم ارزیابی مخاطرات دمایی استان حوزستان wr‏ 


۲- داده‌ها و روش‌شناسی 

در این پژوهش به‌منظور یهنه‌بندی مخاطرات دمایی در استان خوزستان. داده‌های بارش ماهانه ۱۱ ایستگاه 
سینوپتیک منطقه در یک دوره زمانی ۲۵ ساله (۲۰۱۷-۱۹۹۳) موردبررسی قرار گرفت شکل ۱ . در ادامه به‌منظور 
آماده‌سازی و تحلیل داده‌ها مراحل زیر انجام گرفت. 


شکل ۱- ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


۱- داده‌های cles‏ حداکثر روزانه یازده ایستگاه استخراج شد (۲۰۱۵-۱۹۹۳) و نبود و مفقودی داده‌ها از طریق 
روش‌های آماری میانگین و ... بازسازی گردید و صحت داده‌ها کنترل شد. 

۲- به دلیل مشاهده دمای ۶۰ درجه از نیمه دوم اردیبهشت‌ماه در ایستگاه‌های استان خوزستان و نیز کارکردن بر 
روی مقادیر فرین دما دمای حداکثر روزانه دوره گرم ایستگاه‌های استان از ۱۵ اردیبهشت‌ماه )0 می) تا ۱۵ مهرماه )0 
اکتبر) طی یک دوره ۱۵7 روزه برای هرسال و مجموعاً برای ۲۶ سال معادل روز ۳۷۵۶-(ع۱۵1#۲) برای هر ایستگاه 
استخراج شد و ماتریس داده‌های خام دمای حداکثر روزانه آماده‌سازی شد. 

۳- در ادامه جهت تفکیک و تشخیص روزهای گرم خیلی گرم و ابر گرم از مشخصات گرایش به مرکز و 
پراکندگی داده‌ها بر اساس رابطه زير استفاده شده است. 


Dsn = 7 Tmax + OTmax -۱ رابطه‎ 


TE‏ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة چهلم 


0 عبارت است از روز اب ر گرم 

E T_max‏ عبارت است از میانگین دماهای حداکثر کل ایستگاه‌های موردمطالعه برای ۳۷۶۶ روز 

Tmax‏ & عبارت است از انحراف معیار بلندمدت (دوره ۳۷۶۶ روزه) داده‌های دمای حداکثر کل ایستگاه‌ها 

6- در ادامه ابتدا میانگین دمای حداکثر ایستگاه‌های استان برای هرروز تقویمی محاسبه شد. برای تشخیص 
روز ابرگرم میانگین و انحراف معیار بلندمدت داده‌های دمای حداکثر کل ایستگاه‌ها طی دوره ۳۷۶۶ روزه محاسبه 
شد. بر این اساس روز گرم و خیلی گرم به روزهای حاصل جمع میانگین بلندمدت (EYT)‏ و انحراف معیار 
بلندمدت (۳/۳۷) دمای حداکثر کل ایستگاه‌ها طی دوره ۳۷2۶ روزه گفته می‌شود (۳/۳۷+۸۳/۲-۶۱/۱۳) و عدد 
آستانه ۳ به‌عنوان ملاک رخداد روز گرم و خیلی گرم در هر یک از ایستگاه‌های استان مورداستفاده قرار گرفت. 

tule -۵‏ شاخص استاندارد شده دمای حداکثر روزانه برای همه ایستگاه‌های استان محاسبه گردید. روزهای با 
ناهنجاری مثبت شاخحص استاندارد بیش از ۱/۵ تحت عنوان روزهای آبر گرم (بیش از ۶۸۳ درجه» روزهای 
ناهنجاری مثبت شاخحص استاندارد بین ۱ تا ۱/۵ تحت عنوان روزهای خیلی گرم INP LEVY‏ درجه) و روزهای با 
ناهنجاری مثبت شاخحص استاندارد کمتر از ۱ تحت عنوان روزهای گرم (۶۳/۲۸ (EVIE‏ نام گذاری شدند. 

-T‏ نقشه‌های پهنه‌بندی روزهای گرم. خیلی گرم و ابر گرم استان خوزستان به‌عنوان یکی از مخاطرات اقلیمی مهم 
ترسیم و تفسیر گردید. برای پهنه‌بندی استان از نظر مخاطرات دمایی تحلیل خوشه‌ای به روش پایگانی انباستی بر 
روی ماتریس داده‌های دمایی #۱۱ ۳۷2۶ انجام شد و با استفاده از قابلیت‌های سامانه اطلاعات جغرافیایی (GIS)‏ 
چهار پهنه مخاطره‌آمیز دمایی (کم مخاطره دارای مخاطره متوسط پرمخاطره و بسیار پرمخاطره) در استان شناسایی و 
مورد تحلیل فضایی و مکانی قرار گرفت. 

۱1-۲- موقعیت منطقه مطالعاتی 

استان خوزستان از نظر آب‌وهوایی در یک منطقه حد واسط (بین ارتفاعات زاگرس در شرق و شمال» OL‏ 
عربستان و دریای سرخ در جنوب غربی و خلیج‌فارس در جنوب) قرارگرفته است. استان خحوزستان به دلیل شرایط 
خاص جغرافیایی بعنی موقعیتش در منطقه حاره يا کمربند پرفشار جنب حاره» در طول سال مورد هجوم توده‌های 
هوایی و سامانه‌های سینوپتیکی با منشاً مختلف و خصوصیات فیزیکی گوناگون قرار می‌گیرد که با ورود به منطقه 
موجب تنوع و تغییر در عناصر آب و هوایی استان ازجمله دما می گردند. استان خوزستان با مساحت 1۶۰۰۰ کیلومتر 
مربع در جنوب غربی ایران در محدوده عرض‌های جغرافیایی ۳۰ تا ۲۳ درجه شمالی و طول‌های جغرافیایی ۶۷ تا 
۰ درجه شرقی در جوار خلیح فارس و اروندرود قرار دارد. شهر اهواز مرکز استان خوزستان است. خوزستان از 
شمال به استان لرستان از شمال شرقی و شرق به استان چهارمحال و بختیاری» از شمال غربی به استان ایلام» از شرق 


و جنوب شرقی به استان کهگیلویه و بویراحمد از جنوب به خلیج‌فارس و از غرب به کشور عراق محدود می شود. 


سال دهم ارزیابی مخاطرات دمایی استان حوزستان Yo‏ 


در بخش‌های شرقی و شمالی متمرکزند و مناطق غربی و جنوبی استان را عموماً دشت‌ها و جلگه‌ها می‌پوشانند شکل 
A‏ 
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شکل ۲- موقعیت جغرافیایی استان خوزستان 


استان خوزستان به لحاظ وسعت زیاد ٤(‏ درصد مساحت کشور) از شرایط آب وهوایی متنوعی برخوردار است. 
قسمت‌های جنوبی و غربی استان» نیمهحشک با زمستان‌های ملایم و تابستان‌های گرم و طولانی است. درحالی که 
بخش‌های شمالی و مناطق کوهستانی دارای زمستان‌های سرد و تابستان‌های ملایم می‌باشند. استان خوزستان تحت 
تأثیر کم‌فشارهای باران‌زای مدیتران‌ای و در بخش جنوبی متأثر از کم‌فشارهای سودانی و دریای سرخ است که از 
اواسط مهرماه تا اواخر اردیبهشت به‌تناوب از منطقه عبور می‌نمایند (استان شناسی خوزستان ۱۲:۱۳۹۰). 

میانگین بارندگی در جنوب غربی استان کمتر از ۱۵۰ میلی متر» ناحیه اهواز بیش از ۲۰۰ cre dhe‏ دامنه‌های شمالی 
مانند دزفول و مسجدسلیمان بیش از ۳۰۰ میلی‌متر و به طرف ارتفاعات شمال شرقی استان به‌تدریج افزايش BL‏ و 
تقریباً به ۱۰۰۰ میلی متر می‌رسد. خوزستان از نظر دمایی گرم است میانگین درجه حرارت آن در تیرماه حدود ۳۰ 
درجه سانتی گراد و در دی‌ماه حدود ۱۰ درجه سانتی‌گراد است (قاسمی و همکاران,۱۳۸۳). 


- نتایج و بحث 


دما به‌عنوان یک پارامتر ترمودینامیک و مهم جوی Le‏ بسیاری از تغییرات فیزیکی» شیمیایی و زیست‌محیطی و 
اقلیمی است. روند رخداد مخاطرات دمایی بهعنوان نمادی از مخاطرات جوی» همزمان با گرمایش جھانی» یکی از 


روزهای گرم و مقادیر حدی دما در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان محاسبه و استخراج گردید 


IA‏ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة چهلم 


جدول ۱- محاسبات روزهای گرم و polis‏ حدی دما در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


abadan | ahwaz |bandarma|behbahan| bostan | dezful | izeh | masjedso| omidiyeh |ramhormo| shoshtar 
49-50 156 102 48 22 115 54 0 36 147 83 91 
48-49 271 251 118 69 227 117 0 66 200 199 165 
47-48 416 364 215 144 358 249 2 163 375 298 324 
46-47 440 482 326 302 394 387 11 297 469 470 474 
45-46 462 486 446 384 409 502 59 455 483 501 500 
44-45 388 421 421 409 436 404 139 439 456 448 423 
43-44 405 367 400 474 339 369 219 435 367 400 353 
42-43 282 323 359 457 359 277 390 392 334 347 305 
41-42 249 237 319 397 274 275 452 325 249 259 293 
40-41 168 203 303 296 197 217 435 288 210 211 208 
39-40 127 152 235 238 163 199 384 217 140 157 183 
48/3 ادمای بیش از‎ S smax> 1.5 459 347 161 79 364 17 0 104 378 269 255 
46/6 دمای بین48/3 تا‎ 8 5 max 1-1.5 758 714 443 366 671 521 8 368 704 650 648 
46/6 دمای 43/2804 تا‎ 5 5 max 0-1 882 1063 1116 1266 1001 1037 378 1354 1024 1207 1023 


بررسی دسته‌بندی دمای حداکثر ایستگاه‌های \\ aly‏ منتخب خوزستان برای دماهای بیش از ge‏ درجه تا SYL‏ 
0۰ درحه در جدول شان داد که ایستگاه‌های جنوبی و غربی استان از شرایط دمایی سخت‌تری برخوردار هستند. 
مجموع رخدادهای دماهای فرین در ایستگاه‌های آبادان اهواز بستان و امیدیه بیشتر از سایر ایستگاه‌ه ا است. 


ایستگاه‌های شرقی و شمالی از شرایط متعادل‌تری برخوردار هستند. با توجه به جدول بالا می‌توان نتیجه گرفت که 


ایستگاه ایذه خنک‌ترین و ایستگاه آبادان گرم‌ترین بوده‌اند. 


bandarma 
behbahan 
masjedso 
omidiyeh 
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شکل ۳- تعداد روزهای با دمای 10-17 درجه در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


بررسی تعداد روزهای با دمای ۶۵-٩‏ درحه در ایستگاه‌های منتخب خوزستان آشکار نمود که رکورددار این 
آستانه دمایی ایستگاه‌های دزفول» شوشتر و رامهرمز با بیش از ۵۰۰ روز دمای ۶0-17 درجه می‌باشند. ایستگاه ایذه 


با ۵4 روز کمترین تعداد را به خود احتصاص داده است شکل Y‏ 
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شکل -٤‏ تعداد روزهای با دمای 11-1۷ درجه در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


بررسی شکل ۶ نشان داد که تعداد روزهای با آستانه دمای 17-4۷ درجه در ایستگاه‌های اهواز» شوشت امیدیه و 
رامهرمز بیش از ۶۷۰ روز می‌باشد. ایستگاه‌های مرتفع استان شامل ایذه مسجدسلیمان؛ بهبهان و ایستگاه ماهشهر به 
دلیل نزدیکی به دریا و تأثیر عامل رطوبتی تعداد روزهای کمتری را تجربه کرده‌اند. ایستگاه ایذه با ۱۱ روز کمترین 
تعداد را به خود انحتصاص داده است. در این آستانه دمایی نسبت به دماهای کمتر از ۶7 درجه تفاوت کمی و کیفی 
بیشتری مشاهده می‌شود؛ به‌عبارت‌دیگر از تجانس و همگنی ples‏ میان ایستگاه‌های استان خوزستان کاسته شده 


است. 


= 
oO 
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شکل ۵- تعداد روزهای با دمای 1۷-1۸ درجه در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


بررسی شکل ۵ نشان داد که با رسیدن به دماهای بالای LV‏ درجه تفاوت نسبتاً زیادی Gla‏ ایستگاه‌های خوزستان 
مشاهده می‌شود به عبارتی تفاوت‌های کمی آشکارتر می‌شوند به‌گونه‌ای که آبادان با ۶۱7 روز بیشترین و ایذه با ۲ 
روز کمترین مقادیر را به خود اختصاص داده‌اند. ایستگاه‌های بهبهان دزفول و مسجدسلیمان را با کمتر از ۲۵۰ روز به 


YYA‏ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة چهلم 


دلیل واقم شدن در پای کوه‌های زاگرس را توان در یک گروه قرار داد. ایستگاه ماهشهر به‌واسطه ساحلی بودن 
È‏ ; س را می هم 


و قرار گرفتن در محدوده نفوذ و تأثیرپذیری رطوبت خلیج‌فارس حدود ۰ روز دمای ۶۱۷-۸ درحه دارد. 


شکل -I‏ تعداد روزهای با دمای ٤٨4-٤۹‏ درجه در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


masjedso 
omidiyeh 
shoshtar 
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بررسی JSS‏ + آشکار می‌سازد که در آستانه دمایی ٤4-٤٩‏ درجه ایستگاه‌های جنوبغربی استان شامل آبادان و 
اهواز با بیش از ۲۵۰ روز و بستان با بیشتر از ۵ روز گرم‌ترین شرایط را داشته‌اند. ایستگاه‌های شوش امیدیه و 
رامهرمز با کمتر از ۲۰۰ روز در جایگاه بعدی قرار دارند. ایستگاه‌های ماهشهر و دزفول با کمتر از ۱۲۰ روز در رتبه 
رم قرار می‌گيرند. در ایستگاه‌های واقع در پای کوه‌های زاگرس شامل بهبهان و مسجدسلیمان کاهش محسوسی در 
شرایط دمایی مشاهده می‌شود به‌گونه‌ای که کمتر از ۵ روز این آستانه دمایی را تجربه کرده‌اند. در ایستگاه ایذه در 
طول دوره آماری دمای بالای ۰ درجه را مشاهده نشده است. به نظر می‌رسد در این آستانه دمایی بیشترین 


ناهمگونی در ایستگاه‌های استان دیده می‌شود. 
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شکل ۷- تعداد روزهای با دمای 14-۵۰ درجه در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


سال دهم ارزیابی مخاطرات دماین استان خوزستان ۲۳۳۹ 


با رسیدن به آستانه دمایی 14-0۰ درجه تغییرات محسوسی در گروه‌بندی ایستگاه‌های استان مشاهده می‌شود. 
ایستگاه‌های آبادان و امیدیه در جنوبغرب و جنوبشرق استان با بیش از ۱۶0 روز گرم‌ترین شرایط را داشته‌اند. 
ایستگاه‌های اهواز و بستان با بیشتر از ۱۰۰ روز در جایگاه بعدی قرار دارند. ایستگاه‌های ماهشهر و دزفول با کمتر از 
0 روز در رتبه سوم قرار می‌گیرند. ایستگاه‌های Sly‏ در پای کوه‌های زاگرس شامل بهبهان و مسجدسلیمان کاهش 


محسوسی در این آستانه دمایی دارند؛ به‌گونه‌ای که کمتر از ۰ روز 1٩-۵۰ cles‏ درجه را تجربه کرده‌اند شکل V‏ 
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شکل ۸- تعداد روزهای با دمای بیش از ۵۰ درحه در ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان 


بررسی شکل ۸ آشکار می‌سازد که در آستانه دمایی بیش از ۰ درجه ایستگاه آبادان با ۷۸ روز رکورددار گرم ترین 
منطقه استان Kea‏ ایستگاه‌های بستان و امیدیه با بیش از Oe‏ روز در Lol‏ دوم قرار دارند. ایستگاه‌های 
مسجدسلیمان, ماهشهر و دزفول با کمتر از ۱۲۰ روز در رتبه بعدی قرار می گیرند. 

بررسی شکل ٩‏ آشکار نمود که طی دوره آماری خنک‌ترین ایستگاه استان ایذه است. ایستگاه آبادان علیرغم گرم 


بودن دمای بالای OY‏ درجه را تجربه نکرده است. ایستگاه‌های شوش بستان و امیدیه دمای بالای ۵۲ درجه را تجربه 


نموده‌اند. 
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شکل cles -٩‏ حداکثر مشاهده‌شده در ایستگاه‌های منتخب در دوره آماری (۱۹۹۳-۲۰۱۵) 
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شکل ۱۰- فراوانی تعداد روزهای گرم ایستگاه‌های منتخب استان خوزستان در آستانه‌های مختلف 


بررسی شکل ۱۰ نشان می‌دهد که در میان روزهای بالاتر از ] درجه بیشترین فراوانی مشاهده شده در 
ایستگاه‌های خوزستان متعلق به آستانه‌های دمایی ET‏ £0 درجه و ET EV‏ درجه است. با رفتن به دماهای بالاتر و 
پایین‌تر از فراوانی تعداد روزها کاسته می‌شود. تحلیل نقشه روزهای با ناهنجاری مثبت شاخحص استاندارد کمتر از 
تحت عنوان روزهای گرم (دمای ۶۳/۲۸ تا ٤٩/٩‏ درجه) استان خوزستان ae‏ فضایی و مساحت 
متفاوت را نشان داد. بخش کوچکی از استان شامل شهرستان‌های بهبهان و مسجدسلیمان در گروه خیلی زیاد قرار 
گرفته‌اند. شرق استان شامل شهرستان‌های ایذه اندیکا و باغملک در گروه کم و متوسط می‌باشند. باقیمانده مساحت 
استان در گروه زیاد واقع شده است. در آستانه دمایی گرم به‌جز بخش‌های پایکوهی و کمی ناهموار استان باقیمانده 
رفتار نسبت همگونی را نشان می‌دهد شکل‌های ۱۱ و NY‏ 


شکل ۱۱- تعداد روزهای با ناهنجاری مثبت شاخص استاندارد کمتر از ۱ تحت عنوان روزهای گرم (دمای 
۸ تا ۱/ ٤٤‏ درجه) استان خوزستان 
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سال دهم ارزیابی مخاطرات دماین استان حوزستان ۲۶۱ 
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شکل ۱۲- نقشه روزهای با ناهنجاری مثبت شاخص استاندارد کمتر از ۱» با عنوان روزهای گرم (دمای ۶۳/۲۸ تا 
Gays ۷‏ استان خوزستان 


بررسی شکل ۱۳ ترسیم نقشه روزهایی که ناهنجاری مثبت شاخص استاندارد آن ها بین ۱ تا ۱/۵ انحراف معیار 
بالاتر از میانگین بود و تحت عنوان روزهای خیلی گرم EVY‏ تا ۶۸/۳ درجه) نام گذاری شده اند پنج پهنه مخاطره 
خیز دمایی با پراکندگی فضایی و گستردگی مکانی متفاوت را در استان خوزستان آشکار نمود. بر این اساس بخش 
کوچکی از استان شامل شهرستان‌های آبادان و اهواز در گروه خیلی زیاد قرار گرفته‌اند. مناطقی از شرق و شمالشرق» 
جنوبشرق (بهبهان) بخشی از جنوب (ماهشهر) در گروه متوسط می‌باشند. مناطق پیرامونی ایذه در استانه مخاطره ای 
کم و خیلی کم قرار گرفته است. باقیمانده مساحت استان در گروه زیاد واقع شده است. در آستانه دمایی خیلی گرم 


SE‏ عامل ناهمواری» دوری و نزدیکی به دریا و عرض جغرافیایی در رفتار مکانی کاملاً محسوس است. 


راهنما 
تعداد روزهای بسا دسای بیسن 
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شکل ۱۳- نقشه روزهای ناهنجاری مثبت شاخص استاندارد بین ۱ تا ۱/۵ با عنوان روزهای خیلی گرم GEVV‏ 
۴۳ درجه) استان خوزستان 
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شکل ۱۶- نقشه روزهای با ناهنجاری مثبت شاخص استاندارد بیش از ۱/۵ تحت عنوان روزهای ابر گرم (بیش از‎ 
درجه) استان خوزستان‎ ۳ 
ترسیم نقشه روزهایی که ناهنجاری مثبت شاخص استاندارد آن‌ها بیش از ۱/۵ انحراف معیار‎ VE بررسی شکل‎ 
بالاتر از ميانگین بود و تحت عنوان روزهای ابر گرم (بیش از ۶۸/۳ درجه) نام گذاری شده‌اند پنج پهنه مخاطره خیز‎ 
ترهش امن آسغاة دما‎ IO) سارت را دز اسان وتان‎ A, راک کی قفا و کر گی‎ cbs 
ایستگاه‌های ماهشهر و بهبهان در کنار بخش‌هایی از شرق و شمال شرق استان شامل شهرستان‌های باغملکه ایذه؛‎ 
مسجدسلیمان و اندیکا در گروه مخاطره‌ای کم و خیلی کم قرار دارند. بخشی در پیرامون ایستگاه آبادان در گروه‎ 
خیلی زیاد قرار دارد. غرب استان شامل بنخش‌هایی از شهرستان‌های اهران کارون شادگان» دشست آزادگانه حمیدبه‎ 
هویزه و خرمشهر در گروه مخاطره‌ای زیاد واقع شده‌اند. باقیمانده مساحت استان که عمدتاً شهرستان‌های مرکزی را‎ 
از شمال تا جنوب در بر می‌گیرند؛ در گروه متوسط واقع شده است. در آستانه دمایی با افزایش انحراف معیار بالاثر از‎ 
میانگین» رفتار فضایی و مکانی پهنه‌های هم مخاطره ناهمگونی بیشتری را آشکار می‌سازند.‎ 


سال دهم ارزیابی مخاطرات دمایی استان خوزستان Yer‏ 
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نقشه بهنه بنسدی مخاطرات دمابی اسستان خوزستان براساس روش تحلیل خوشه ای 
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شکل ۱۵- نقشه پهنه‌بندی مخاطرات دمایی استان خوزستان بر اساس روش تحلیل خوشه‌ای 


بررسی شکل ۱۵ نقشه پهنه‌بندی مخاطرات دمایی در استان خوزستان چهار پهنه مخاطره‌آمیز را در قالب چهار 
رده کم متوسط زیاد و خیلی زیاد نشان می‌دهد. 

کم مخاطره: این ناحیه با روند شمالغربی- جنوبشرقی در منتهی‌الیه شرق و شمالشرقی استان (مجاور چهارمحال) 
wale‏ وی این تاه دما را Sas Seip‏ اسان ats‏ ارود که سروس ها sanag‏ 
نسبتاً مرتفع» شامل شهرستان‌های SY‏ اندیکاء باغملک و ایذه در شرق و شمال شرقی استان بر روی ارتفاعات 
زاگرس گسترش یافته است. 

متوسط مخاطره: این ناحیه شامل کمربند کم ارتفاع مجاور رشته‌کوه زاگرس در جنوبشرق؛ شرق و شمال استان 
شامل شهرستان‌های. امیدیه رامهرمز. مسجدسلیمان. اندیمشکه دزفول بهبهان رامشیر هندیجان و شهرستان ساحلی 
ماهشهر است. این ناحیه را می‌توان نماینده مناطق پایکوهی استان بشمار آورد. 

زیاد مخاطره: این ناحیه را می‌توان نماینده سرزمین‌های کم‌ارتفاع استان دانست که شامل شهرستان‌های هفتگل» 
رامهرمز» گتوند در مرکز و شرق و شهرستان‌های شوش دشت آزادگان و هویزه در غرب استان است. 

بسیار پرمخاطره: بیشترین مخاطرات دمایی در بخش مرکزی و غربی استان به وقوع پیوسته است. ناحیه بسیار 
پرمخاطره در شهرستان‌های مرکزی و جنوبغربی شامل آبادان. خرمشهر اهوان شادگان» کارون» حمیدیه و باوی 


۳:۶ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة چهلم 


در حقیقت این ناحیه را باید بخش حاره‌ای استان به شمار آورد. کمبود ابر جو سرشار از رطوبت و بادهای گرم 
جنوبی از علل گرمی شدید هوا در این ناحیه است. در بخش‌های جنوبی رطوبت جوی حاصل از خلیج ف ارس نیز در 


دمای این ناحیه مؤثر است. 


0— جمع‌بندی 

بررسی مخاطره‌آمیزی دمای استان خوزستان آشکار نمود که وقوع مخاطرات دمایی یکی از ویژگی‌ه ای بارز 
مناطق خشک و خوزستان می‌باشد که تحت SU‏ عوامل جغرافیایی مانند همسایگی با توده آبی خلیج فارس» عرض 
جغرافیایی متغیر و پراکندگی ناهمواری و نیز ناهمگونی سامانه‌های فشار ورودی در فصول مختلف از تنوع مکانی 
نسبتاً بالایی برخوردار است. بررسی نمودارها و نقشه‌های حاصل نشان داد که با رسیدن به آستانه‌های دمایی بالاتر 
رفتار فضایی و مکانی پهنه‌های هم مخاطره ناهمگونی بیشتری را آشکار می‌سازند. کم مخاطره‌ترین پهنه دمایی استان 
با روند شمالغربی - جنوبشرقی در متتهی‌الیه شرق و شمالشرقی استان (مجاور چهارمحال) بر روی ارتفاعات زاگرس 
گسترش Cul abl,‏ و پرمخاطره‌ترین پهنه دمایی خوزستان در شهرستان‌هایی مرکزی و جنوبغربی استان شامل» آبادان؛ 
خرمشهر اهوازن ISLE‏ کارون. حمیدیه و باوی مشاهده می‌شود. نتایج این تحقیق دلالت بر این حقیقت علمی دارد 
که جهت شاخت و تحلیل دقیق‌تر مخاطرات دمایی استان حوزستان باید از شاحص‌های مختلف استفاده کرد؛ زیرا 
این شاخص‌ها مکمل همدیگر هستند و تنها با استفاده از یک شاخص نمی‌توان به نتایج دقیقی در این زمینه دست 


ror 
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